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Apresentacao

BEM-VINDOS!

A Revista Biologia Marinha é uma revista on-line de divulgacdo cientifica das
Ciéncias Oceanicas. Tem como objetivo comunicar o conhecimento cientifico em uma
linguagem cotidiana, trazendo a ciéncia para o facil entendimento. O inicio de suas
atividades foi em janeiro de 2017. Os editores desta edi¢do sdo: Prof. Dr. Douglas F. Peiro¢,

e Profa. Ma. Raphaela A. Duarte Silveira.

Os artigos que compdem esta revista estdo publicados no site da revista:

www.bioicos.org.br/revistabiologiamarinha. Clicando no titulo de cada artigo, vocé sera

encaminhado para a pagina onde estao publicados on-line.

SOBRE O PROJETO BIOICOS

O Instituto de Biologia Marinha Bidicos possui finalidade educacional e de
divulgacao da Biologia Marinha para conservagdo do oceano, um projeto desde 2007.
Trabalha com a divulgagdo cientifica por meio de artigos (Revista Biologia Marinha),
canal no YouTube, Podcast, fotos e postagens nas redes sociais. Também produz cursos

presenciais de campo, cursos on-line e livros.

Bidicos tem origem na juncdo das palavras gregas “bios” (vida) e “oikos” (casa).

Sendo assim, Bidicos € a casa da vida (marinha), ou seja, os Oceanos.


http://www.bioicos.org.br/revistabiologiamarinha

- National Geographic Society www.nationalgeographic.com

- Bidicos Cursos de Biologia Marinha www.bioicos.org.br/cursos

- Empresa Can.u.do de produtos sustentaveis www.canu.do

- Google for Noprofits

Doadores individuais:
- Benedita de Fatima Ribeiro - Tereza Mendes

- Luiza Tessaro Vivan - Alexandre Lourenco

PROJETO BIOLOGIA
MARINHA BIOICOS

Seja um(a) apoiador(a) da revista!

Para continuarmos nosso trabalho, temos uma campanha de financiamento coletivo na
plataforma Catarse.

VOCE PODE SER UM(A) APOIADOR(A) desta missdo sendo assinante mensal!
Acesse o link e apoie essa ideia!

https://www.catarse.me/pt/projeto biologia marinha bioicos
Revista Biologia Marinha: um oceano de conhecimento!
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Tubarao-cabeca-chata: um predador de
agua doce

Por Mariana P. Haueisen, Nicholas Negreiros, Thais R. Semprebom, Raphaela A. Duarte
Silveira e Douglas F. Peiré

Publicado on-line em 01 de novembro de 2021

O tubarao-cabeca-chata é um Carcharhinidae adaptado a vida em agua doce. Fonte: cedida
gentilmente por Luiz Fernando Salvador Junior® para uso exclusivo neste artigo.

Muitas vezes, quando ouvimos falar de tubardes, logo pensamos no ambiente
marinho. No entanto, podemos encontrar espécies em ambientes de agua doce, como
Glyphis spp. e Carcharhinus leucas, ambos da familia Carcharhinidae. Contudo, a espécie
Glyphis sp. é restrita ao sudeste asiatico e ao norte da Oceania, enquanto C. leucas ocorre

em todos os continentes banhados por aguas tropicais e subtropicais.

11


https://www.bioicos.org.br/post/tubarao-cabeca-chata-um-predador-de-agua-doce
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CARACTERISTICAS GERAIS

O tubardo-cabeca-chata Carcharhinus leucas ¢é pelagico demersal
predominantemente costeiro e se faz intimamente ligado as aguas rasas das
plataformas continentais tropicais e subtropicais. E um animal robusto e de porte
avantajado. Ele pode atingir até 4 metros de comprimento total e ja foram encontrados
individuos de, aproximadamente, 600 kg! Apesar de serem individuos grandes quando
comparados com o ser humano, podem viver até 25 anos.

Possuem focinho curto e arredondado e olhos bem pequenos. Em relacao a sua
coloracdo, o dorso € escuro, variando do cinza ao marrom, e o ventre é branco. As pontas
das nadadeiras sdo escuras, mas conspicuas apenas em individuos jovens. A primeira
nadadeira dorsal é triangular, alta e de base larga, e as nadadeiras peitorais sdo grandes,
largas e triangulares. Sua denticao é composta por dentes superiores largos, triangulares

e serrilhados e por dentes inferiores de base larga, pontiagudos e serrilhados.

.

Denticdo do Carcharhinus leucas. Fonte: D Ross Robertson - Smithsonian Institution/Wikimedia
Commons (CCO).
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http://books.scielo.org/id/4szy8/pdf/hatje-9788523209292-05.pdf
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REPRODUCAO

E uma espécie vivipara, que produz até 14 embrides em uma gestagio de 10a 11
meses. As fémeas utilizam os ambientes de estuarios para dar a luz aos seus filhotes,
que nascem medindo de 56 a 81 cm de comprimento total. Vale ressaltar que o estudrio
€ um ecoOtone entre aguas continentais e oceanicas, regido que apresenta agua com baixos
niveis de salinidade. Neste ambiente, os recém-nascidos e jovens encontram alimento
em abundancia e minimizam as chances de serem alvo de outros predadores,

permanecendo, entdo, no local nos primeiros anos de sua histéria de vida.

DISTRIBUICAO

Possui distribuicao cosmopolita e ocorre em toda a costa brasileira. Devido a
caracteristica eurihalina da espécie (capaz de viver numa grande variacdo de salinidade),
individuos sdo comuns nas regides estuarinas, lagoas costeiras e lagos, podendo até
mesmo explorar as calhas dos grandes rios, inclusive a milhares de quilémetros a partir

da foz!
ALIMENTACAO

O tubardo-cabeca-chata é altamente adaptado a captura de presas em aguas
turvas, e pode ser considerado especialista na captacao de estimulos do ambiente por
meio da eletrorrecepcdo. Ele é naturalmente agressivo e curioso, possuindo dieta
generalista, composta por ampla variedade de invertebrados, peixes, tartarugas, aves
marinhas, pequenos cetaceos, tubarodes (inclusive individuos da prépria espécie) e até

mesmo ja foi relatado predando animais terrestres.
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https://www.bioicos.com.br/post/ecologia-estrutura-de-sistemas-estuarinos
https://www.bioicos.com.br/post/estu%C3%A1rios-o-que-eu-tenho-a-ver-com-isso

Altamente adaptado a dguas turvas. Fonte: Albert Kok/Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0).

ATAQUES E TRANSFORMACOES ANTROPICAS

Devido a distribuicdo abrangente, tolerancia a agua doce, afinidade com aguas
turvas e rasas, agressividade nata e adaptacdo a ambientes ocupados pelo homem, o
tubardo-cabega-chata, muitas vezes, compartilha o0 mesmo ambiente com os seres
humanos, o que faz, entdo, com que as duas espécies interajam entre si constantemente.
A partir disso, ele é considerado um dos tubardes mais perigosos do mundo, sendo

responsavel por mais de uma centena de ataques ndo provocados a pessoas ao redor do

globo.

Apesar de muitas espécies terem seu recrutamento comprometido em areas
impactadas por a¢des antrdpicas, como zonas estuarinas degradadas e poluidas, o C.
leucas tolera a presenca humana, utilizando inclusive ambientes artificiais, como
reservatdrios e canais em meio urbano. Contudo, nesses locais, em especial os canais

abertos pelo homem, existem registros de ataques a banhistas.
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Ainda em relacdo as transformacgdes antropicas, grandes alteracoes fisiograficas
das areas de vida, associadas ao fluxo de embarcacdes e manejo inadequado do
tratamento de residuos, podem alterar o uso do habitat e o comportamento desta
espécie. Como resultado, multiplos ataques a seres humanos podem ocorrer, assim
como acontece na regiao nordeste do Brasil, onde o tubarao-cabega-chata é o principal
responsavel pelos ataques aos surfistas e banhistas (e esses ataques ocorrem em uma
curta extensdo da faixa costeira). Nessa regido ha o Porto Suape, que foi construido na
area de ocorréncia do C. leucas. Isso degradou o habitat da espécie e causou uma
mudanca no seu comportamento, fazendo com que os individuos fossem desviados para

as praias mais préximas. O resultado foi que Pernambuco passou a ser o segundo estado

do mundo com o maior nimero de pessoas atacadas por tubardes, principalmente devido

a presenca desta espécie.

O Porto de Suape, em Pernambuco, foi construido na area de ocorréncia do tubarido-cabeca-
chata. Fonte: Daniela Nader/Wikimedia Commons (CC BY-SA 2.0).
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IMPORTANCIA ECOLOGICA

Por ser predador de topo, o C. leucas exerce uma grande importancia ecolégica
nos ambientes em que esta inserido, contribuindo com a manutencao da saude dos
oceanos. Além disso, sua presen¢a no ambiente aquatico movimenta a industria do

turismo em diversas partes do mundo, sendo atracdo em atividades de mergulho.

Desempenha grande importancia ecoldgica como predador de topo nos ambientes que
encontra-se inserido. Fonte: cedida gentilmente por Luiz Fernando Salvador Jinior® para uso
exclusivo neste artigo.

CONSERVACAO

Apesar de sua importancia, o tubardo-cabecga-chata encontra-se classificado como
quase ameacado de extincao em nivel global. Isso ocorre porque muitas populac¢oes
estio em declinio devido a maturacdo sexual tardia, isolamento genético,
susceptibilidade a captura/sobrepesca, supressao das areas de bergario e perseguicdao
direta. Portanto, acdes voltadas a sua conservag¢io sao necessarias, a fim de

contribuirem com a gestio das zonas costeiras ao redor do mundo.
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Iguana-marinha Amblyrhynchus cristatus, termorregulando sobre a rocha. Fonte: Diego Delso/
Wikimedia Commons (CC BY-SA).

Conhecidos por sua morfologia nada convencional e até mesmo descritos por
Charles Darwin como seres horrendos, as iguanas-marinhas-de-Galapagos sdo animais
fascinantes se apreciarmos além da sua aparéncia. Adaptados a vida marinha, essas

iguanas sao os unicos lagartos existentes capazes de viver nesse ambiente.
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0 arquipélago de Galapagos é constituido por 13 ilhas principais e diversas ilhotas
de origem vulcanica que estdo situadas a oeste do Equador. Distantes mais de 900 km da
costa, essas ilhas sdo conhecidas por ser um laboratério natural para estudos evolutivos,
pois possuem uma diversidade incrivel de vida marinha muito bem adaptada as
condi¢des que as ilhas proporcionam (isolamento geografico, falta de agua potavel e

correntes maritimas que proporcionam riqueza de nutrientes).
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Mapa ilustrativo das ilhas que compdem o arquipélago de Galapagos no Oceano Pacifico. Fonte:
adaptado de Ecuador_Galapagos_Islands_location_map.svg: NordNordWest/Wikimedia
Commons (CC BY 3.0).

Galapagos é o berco de varias espécies “incomuns”, como exemplo o famoso
George, a tartaruga gigante, Chelonoidis abingdonii, e as iguanas-marinhas. A espécie de
iguana-marinha Amblyrhynchus cristatus é a Ginica cujos lagartos sdo adaptados a
vida marinha, endémicas (que ocorrem apenas neste local) destas ilhas. Os cientistas
acreditam que as iguanas-marinhas tenham evoluido de iguanas terrestres do continente,

que chegaram as Ilhas Galdpagos boiando em troncos ha milhdes de anos. O género
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Amblyrhynchus teria evoluido de uma linhagem monoespecifica (uma tnica espécie)

juntamente com as trés espécies de iguanas terrestres de Galdpagos (do género

Conolophus) viventes nas ilhas.

8,25 Ma

Conolophus Amblyrhynchus

Linhagem evolutiva de Amblyrhynchus e Conolophus. Ambos os géneros divergiram de um
ancestral comum, Ctenosaura, por volta de 8,25 Ma (milhdes de anos). Fonte: elaborado por
Aline Pereira com base no estudo de MacLeod, et al. (2015). Fotos: Roman Bonnefoy/
Wikimedia Commons (CC-BY-SA 2.5); Haplochromis/Wikimedia Commons (CC-BY-SA 2.5);
sibcruiser/Pixabay.

Presentes em todas as ilhas do arquipélago, esses animais se adaptaram ao
ambiente e sobreviveram, e se tornaram animais fascinantes aos olhos dos
pesquisadores. Exclusivamente herbivoros, as iguanas passaram a se alimentar de
algas presentes nas aguas salgadas do Pacifico, ocorrida devido as suas adaptacoes
fisiologicas.

Por serem animais ectotérmicos (dependem da temperatura do ambiente para
controlarem sua temperatura corporal), as iguanas passam horas sob o sol regulando a

sua temperatura para, entdo, poderem mergulhar em busca de alimento. Como o Oceano

Pacifico na regido de Galapagos é controlado pela corrente oceanica Humbolt (uma
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corrente de aguas frias), as dguas desta regido sdo geladas, fator que pode ser crucial para
um lagarto. Diante disso, as iguanas-marinhas necessitam aumentar sua temperatura
corporal para aproximadamente 36°C antes de se alimentarem pois, ao mergulharem, sua
temperatura reduz cerca de 10°C.

Mas essa nao é a Unica adaptacdo evolutiva. Podemos notar que os pés dessas
iguanas possuem garras bem afiadas, uma forma de sustentac¢do ao se alimentarem, tendo
em vista que as fortes correntes marinhas podem carrega-los. Além disso, as iguanas-
marinhas possuem o focinho mais curto quando comparado ao seu grupo irmao, as
iguanas-terrestres-de-Galapagos. O formato curto do focinho, juntamente com a
presenca de dentes pequenos e afiados, é o que permite a estes individuos
rasparem as algas das rochas durante a alimentacao.

Uma outra caracteristica das iguanas-marinhas, se comparada com as terrestres,
é sua cor cinza-escuro, o que permite a estes animais maior absorc¢ao do calor do sol
enquanto termorregulam. Além disso, sua cauda é achatada lateralmente, o que

confere propulsao e auxilia na movimentac¢ao durante a natacao.

Comparacdo entre iguanas-marinhas e iguanas-terrestres-de-Galapagos. A esquerda, a espécie
de iguana-marinha, Amblyrhynchus cristatus, enquanto a direita tem-se a espécie de iguana-
terrestre, Conolophus subcristatus. Fonte: Max Pixel (CC0O) e Samuel Meylan/Wikimedia
Commons (CC-BY-SA 3.0).
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Porém, de todas as adaptacoes da espécie Amblyrhynchus cristatus, a mais
importante talvez sejam as glandulas de sal. Essas glandulas estdo presentes em suas
narinas e sdo responsaveis pela eliminagdo do excesso de sal no sangue. Quando se
alimentam das algas, as iguanas-marinhas acabam ingerindo junto o sal presente nas
aguas oceanicas. Este sal em excesso no corpo € prejudicial, logo, as iguanas o eliminam
por meio de borrifos em forma de espirro.

Quem visita as ilhas de Galapagos pode apreciar col6nias de iguanas-marinhas
sobre as rochas, ja que estes animais estdo acostumados a viver em grupos numerosos

por todas as ilhas do arquipélago. Apesar de estarem presentes ao longo das rochas

proximas ao oceano, as fémeas desta espécie buscam areas arenosas para deposicao de
seus ovos. Ao encontrarem o local ideal para deposicdo dos ovos, as fémeas cavam um
buraco, pdem em torno de 1 a 6 ovos e ficam préximas aos ninhos por volta de 16 dias.
Apesar de numerosas ao longo de todas as ilhas do arquipélago, as iguanas-
marinhas sio consideradas como vulneraveis a extincio devido a sua area de
ocorréncia ser muito pequena, ja que as populacdes estdo restritas a cada ilha do

arquipélago. Embora esta espécie seja protegida pela legislacdo nacional do Equador, a

pressdo antrdpica resultou na introducdo de espécies como caes, gatos e ratos, levando a
predacao de ovos e filhotes por predadores ndo nativos das ilhas. Ademais, os impactos
das mudangas climaticas, como o aumento do nivel do mar e da temperatura global,
também podem afetar o habitat de nidificacio e forrageamento desses animais,
bem como sua capacidade de termorregulacio, impactando na sua sobrevivéncia.
A verdade é que, apesar de sua aparéncia nao agradar a todos, nao podemos
negar que as iguanas-marinhas sao animais fascinantes aos olhos da evolu¢ao. Sao
animais com adaptacdes Unicas para sobreviver as condi¢cdes de vida que as Ilhas

Galapagos proporcionam.
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0 nome popular caravela-portuguesa, a Physalia physalis, vem do formato da parte flutuante,
que se parece muito com o chapéu usado pelos marinheiros portugueses e com as caravelas
utilizadas como navios de guerra. Fonte: Montse Grillo/Flickr (C).

As caravelas-portuguesas sdo animais que pertencem a classe Hydrozoa e siao do
género Physalia. Existe apenas uma espécie dentro desse género, a Physalia physalis.
As caravelas marinhas sdo muito confundidas com aguas-vivas, porém ndo sao aguas-
vivas. N3o sdo nem mesmo um unico animal, mas sim uma colonia de individuos. Elas
flutuam em mares tropicais e subtropicais, como nas aguas do Indico, Pacifico e do

Atlantico.
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As caravelas sdao incomuns por serem constituidas por uma colonia de
individuos especializados e geneticamente idénticos (clones) chamados zooides ou
polipos. Eles possuem varias formas e fung¢des, mas todos trabalham juntos, nao
sobrevivendo separadamente.

Os pdlipos que compdem a coldnia sao:

e Um pneumatoéforo, transformado numa vesicula flutuadora que se inclina
lateralmente, garantindo que eles flutuem em diferentes dire¢des. Os flutuadores
sdo muito semelhantes a bexigas, sdo preenchidos por gas carbénico e apresentam
coloragdo roxo-azulada.

e Ostentaculos sdo chamados de dactilozodides, que podem chegar a 50 metros de
comprimento e servem para capturar as presas.

e Osgastrozodides ou gonoforos formam o aparato digestoério da colonia.

e Os gonozoodides, responsaveis pela reprodugao.
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Os zooides sao divididos em quatro partes, e cada parte é responsavel por uma func¢ao
especifica, como flutuar, capturar presas, alimentar-se e reproduzir-se. Fonte: imagem com
modificacdes, cedida gentilmente por Alvaro Migotto®.
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Os tentaculos possuem nematocistos, capsulas microscopicas carregadas com
tubos farpados em espiral. Eles liberam substancias toxicas sempre que as células sdo
estimuladas (por algo encostando ou por mudangas osméticas de agua) e sdo capazes de
paralisar e matar crustaceos e pequenos peixes. Quando a presa esta paralisada, os
gastrozooides fixam e puxam o alimento até os gastrozooides. Além da alimentacdo, essas

capsulas sdo usadas para a defesa do animal.
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0 desenho esquematiza a anatomia de uma célula nematocistica, ou células urticantes, e sua
sequéncia de "disparo”, da esquerda para a direita. Fonte: com modifica¢des de
Josuevg/Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0).

Esses animais geralmente sdo vistos em mar aberto, mas podem acabar
aparecendo nas praias. Eles nao atacam os humanos, porém, se vocé entrar em contato
com um de seus tentaculos enquanto nada, ou até mesmo caminhando na praia, pode
causar desde vermelhidao e coceira até queimaduras profundas. Em casos raros, os
casos podem levar a morte. Mesmo depois da caravela estar morta, ela ainda pode causar

queimaduras.
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Os gonozoodides ou gonoforos das caravelas possuem bolsas que abrigam
ovarios ou testiculos, portanto, cada colonia pode ser considerada masculina ou
feminina. Embora nao se tenha certeza de como esses animais procriam, a teoria que se
tem é que os gonozooides liberam os évulos ou espermatozéides no oceano aberto e sdo
fertilizados quando se cruzam. Eles se reproduzem rapidamente, gerando uma grande

quantidade de coldnias.

As caravelas ndo sdo vistas apenas isoladamente, ja foram observadas mais de 100 col6nias
flutuando juntas. Fonte: gentilmente cedido por Pierre Jaquet®.

QUEM PREDA ESSES ANIMAIS TAO VENENOSOS?

Os principais predadores das caravelas sdo as tartarugas marinhas. Elas
possuem papilas espinhosas que apontam em direcdo a garganta do animal. Essas
papilas revestem o eséfago da tartaruga desde a abertura da boca até o estomago. Elas
sdo feitas de queratina, a mesma proteina encontrada em nossos cabelos e unhas. Eles

ndo apenas protegem a garganta e a boca da tartaruga das picadas de agua-viva e de
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caravelas, mas também ajudam a quebrar a comida e reté-la ao expelir o excesso de agua

salgada.

Esofago de uma tartaruga-de-couro, Dermochelys coriacea. Fonte: Karumbé/Wikimedia

Commons (CCO).

As caravelas marinhas, consideradas potencialmente perigosas para os humanos,
sdo de extrema importancia para o ecossistema marinho, servindo de alimento para
as tartarugas e de abrigo para outros peixes (que possuem muco protetor, os protegendo
contra os nematocistos). O excesso desses individuos pode gerar um desequilibrio no
ambiente, por isso, a preservacdo das tartarugas ajuda a controlar a quantidade de

caravelas-marinhas e aguas-vivas que habitam o oceano.
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Siga Chapeu de Bruxa, o serelepe
golfinho-fliper

Por Liliane Lodi e Guilherme Maricato

Publicado on-line em 15 de fevereiro de 2022
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Chapéu-de-Bruxa identificado individualmente pela forma e marcas na nadadeira dorsal que
tem a forma de cone, de base larga, diminuindo uniformemente o seu didmetro, com o topo
arredondado. Foto do golfinho-fliper, Chapéu-de-bruxa. O chapéu, simbolo oficial das bruxas,
por remeter ao formato de uma piramide, funciona como foco intuitivo e direcionador. Fonte:
Liliane Lodi/Projeto Baleias & Golfinhos do Rio de Janeiro e Projeto Ilhas do Rio.

O GOLFINHO-FLIPER

O golfinho-fliper ou golfinho-nariz-de-garrafa Tursiops truncatus tornou-se
mundialmente famoso como estrela da série de televisao Flipper, nas décadas de 1960-

1970. Tem sido destaque em varios filmes, documentarios e outras formas de midia

popular.
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Na costa, sua ocorréncia esta associada a baias, estuarios, complexos lagunares,
praias e ilhas. Pequenas populagdes residentes sao encontradas no Rio Grande do Sul,

Santa Catarina e Arquipélago de Sdo Pedro e S3o Paulo, e uma semi-residente no Rio de

Janeiro.

GOLFINHOS ATRAVES DAS LENTES

A fotoidentificacdo é uma técnica ndo invasiva que permite identificar distintos
individuos através de marcas naturais e adquiridas ao longo dos anos. Esse método
fornece um registro permanente e intransferivel. Isso significa que as caracteristicas
devem permanecer constantes ao longo dos anos, a fim de facilitar o reconhecimento

individual nos préximos anos, analogamente a um “cédigo de barras” ou “cédigo QR”.

Com o advento da fotografia digital centenas de fotos podem ser obtidas. O fluxo
de trabalho da classificacdo e andlise das fotos é demorado e requer habilidades
especializadas e familiaridade com softwares e espaco de armazenamento de dados
adequados. Garantir um padrdo da qualidade das fotos é importante para eliminar a
possibilidade de ocorréncia de falso negativo (quando o mesmo animal é identificado
como um diferente) e falso positivo (quando diferentes individuos sao identificados como

o mesmo individuo).

Uma vez identificado, o animal recebe um codigo de identificacdo (geralmente
formado por letras - iniciais da area de estudo, e nimeros). Além do cddigo, o individuo

pode receber um apelido devido a uma caracteristica singular da marca.

Estudos de fotoidentificagdo permitem a expansdo do conhecimento sobre a
sociedade e cultura dos cetaceos como, por exemplo, a obtencdo de dados sobre
fidelidade de area, uso do habitat, movimentos, estrutura populacional, ciclos de vida e

estimativa populacional.

A fotoidentificacdo é um método reproduzivel que facilita a coleta simultianea de
dados em varios locais. O sucesso da ferramenta consiste na elaboracao e no
gerenciamento de um catalogo com um banco de dados de avistagens e reavistagens

de golfinhos identificados e o acimulo de dados obtidos ao longo dos anos.
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A técnica de fotoidentificacdo é uma ferramenta vital. Uma vez selecionadas as melhores
fotografias de cada individuo, é criado um catalogo, que sera utilizado para comparacio com o
mesmo e demais animais da mesma espécie observados em outras datas ou em outras areas.
Fonte: Alexandre Serrano/Projeto Baleias & Golfinhos do Rio de Janeiro e Projeto Ilhas do Rio.

ARQUIPELAGO DAS CAGARRAS E AREAS ADJACENTES

Em abril de 2021 o Monumento Natural das Ilhas Cagarras (MONA Cagarras) e
areas adjacentes entraram para a lista dos Pontos de Esperanca (Hope Spots) da Rede
Global de Areas Marinhas Protegidas da Mission Blue. Com uma area de 17.002,97
hectares, esta nomeacgdo indica os locais que precisam da aten¢ao do poder publico e da
sociedade para se manterem conservados.

Na candidatura foram destacados pontos como: possuir alta diversidade de
espécies, incluindo ameacgadas, endémicas e novas para ciéncia, o fato de ser um dos
maiores ninhais de aves marinhas do Atlantico Sul, possuir remanescentes da Mata
Atlantica com caracteristicas pristinas, presenca de fauna marinha de importancia

econOmica para pesca, presenca de um sitio arqueologico, ter grande potencial para
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turismo sustentavel, ser um corredor migratério para baleias-jubarte Megaptera
novaeangliae e ter espécies da megafauna carismatica - animais de grande porte
reconhecidos globalmente.

Os golfinhos-fliper apresentam um padrdo de ocorréncia sazonal no
arquipélago durante as estacdes de inverno e primavera. Ocorrem no anel interno do
arquipélago, em especial em areas préximas do costdo rochoso da Ilha Comprida. O
catalogo de golfinhos-fliper do Arquipélago das Cagarras, chamado Catalogo das
Cagarras, iniciou em 2004 e possui 31 individuos adultos identificados, o que permitiu a
elaboracao e o gerenciamento de um banco de dados. Estudos de identificacdo individual
indicaram que a maioria dos adultos ocorreu durante os censos em diferentes anos,
caracterizando a visita recorrente de uma unidade social no arquipélago. Os resultados
obtidos sobre a estrutura social dos individuos identificados indicaram uma rede
bastante conectada e com alta densidade de conexdes. Este trata-se do Unico estudo
sistematico de identificacdo individual da espécie na Regido Sudeste.

Dentre os golfinhos-fliper mais populares, amistosos e preferidos pelos
pesquisadores esta Chapéu de Bruxa. Siga a historia de sua ocorréncia e movimentos no

litoral do Rio de Janeiro.

A Tlha Comprida é a principal responsavel por garantir as dguas abrigadas do interior do
Arquipélago das Cagarras, representando um tradicional reduto para os navegantes e os
golfinhos-fliper. Fonte: Liliane Lodi/Projeto Baleias & Golfinhos do Rio de Janeiro e Projeto Ilhas
do Rio.
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CHAPEU DE BRUXA: 0 DONO DO PEDACO

Chapéu de Bruxa (AC#001) foi identificado pela primeira vez no arquipélago em
setembro de 2004. Desde entdo foi reavistado nessa localidade em outras 48 diferentes
ocasioes entre 2004 e 2010, 2016, 2020 e 2021. Dos individuos identificados na unidade

social do Arquipélago das Cagarras, foi o que obteve o maior nimero de registros.

Apesar de ser o “dono do pedaco”, Chapéu de Bruxa nio se comporta com soberba. ]Ja foi visto
associado com todos os demais golfinhos-fliper identificados no Arquipélago das Cagarras.
Fonte: Liliane Lodi/Projeto Baleias & Golfinhos do Rio de Janeiro e Projeto Ilhas do Rio.

A ultima avistagem de Chapéu de Bruxa no Arquipélago das Cagarras foi em 2020.
Em setembro Chapéu de Bruxa e Manon (AC# 012) foram avistados na Ilha Comprida e,
alguns dias depois, com a companhia de Sofi (AC# 002). Em dezembro Chapéu de Bruxa
e Manon foram novamente avistados na [lha Comprida, desta vez acompanhados por um
filhote. Manon foi vista pela dltima vez com um filhote em 2007.

Com as fotografias obtidas durante a Expedicdo Cetdceos do Sudeste/Projeto

Baleia Jubarte, em novembro de 2005, oito individuos identificados no Arquipélago das
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Cagarras (incluindo Chapéu de Bruxa) foram reavistados na Ilha Jorge Grego/Ilha Grande,
aproximadamente 100 quilometros a sudoeste do arquipélago.

Em novembro de 2015 nosso velho conhecido foi visto dando um passeio na Ilha
Redonda, distante cerca de 3,5 quilometros ao sul do arquipélago, e mais uma vez em

agosto de 2016, mas nesta ocasido foi posteriormente observado no arquipélago na

companhia de outros cinco integrantes da unidade social.

Manon e seu filhote. Dezembro de 2020, Arquipélago das Cagarras. Fonte: Liliane Lodi/Projeto
Baleias & Golfinhos do Rio de Janeiro e Projeto Ilhas do Rio.

A andlise de fotografias obtidas por colaboradores do projeto identificou dois
golfinhos-fliper catalogados, incluindo nosso serelepe amigo, e outros seis nao
identificados, que foram observados oportunisticamente a 3,5 quilémetros a sudoeste da
[lha Rasa, localizada a 4,5 quilometros a leste da Ilha Redonda. Trata-se de um local com
frequente pesca de arrasto de barcos camaroneiros, localizado a partir de 3 quilometros
ao sul da Ilha Rasa ou aproximadamente 12 quilémetros da costa.

Em um exame do banco de dados de cetaceos fotoidentificados do Projeto

Monitoramento de Cetdceos da Bacia de Santos (PMC-BS), Chapéu de Bruxa foi

37



novamente reavistado em novembro de 2017 nas proximidades da Ilha Jorge Grego
acompanhado por dois outros golfinhos da unidade social do arquipélago durante a
Campanha 5 de Telemetria do projeto.

Em fevereiro de 2021, Chapéu de Bruxa foi visto em dois diferentes grupos de
golfinhos-fliper “costeiros”, em um intervalo de 5 dias nas proximidades da Ilha Rasa.
Curiosamente outros sete golfinhos-fliper identificados e incluidos no Catalogo da Costa
(catalogo dos individuos “costeiros”) também foram vistos nesses dois dias. Este é o
primeiro registro de conectividade entre um individuo da rede social do arquipélago com

os “costeiros”.

- e

Os pontos laranja indicam os registros de Chapéu de Bruxa (N = 7) entre 2005 e 2021 além do
Arquipélago das Cagarras (formado pelas Ilhas Comprida, Cagarras e das Palmas). A drea em
roxo representa a regido comumente usada pelos golfinhos-fliper ao longo da Ilha Comprida.

Os resultados alcancados fazem parte de uma colecio de dados inter-
relacionados que vem sendo construida ao longo dos anos. Cetaceos nio tém fronteiras.

Isto é um desafio e uma complexidade para a pesquisa.
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A historia de Chapéu de Bruxa, um protagonista da fauna marinha do
Arquipélago das Cagarras, mostra a importancia da pesquisa com cetaceos a longo
prazo pois sdo animais com grande mobilidade, extensas areas de vida e complexos e
elaborados sistemas sociais.

Queremos saber mais sobre vocé, Chapéu de Bruxa! Até o préximo encontro!

En iLHAS

¥ Rl

Chapéu de Bruxa observado em um grupo de 150 golfinhos-fliper em 3 de fevereiro de 2021.
Fonte: Liliane Lodi/Projeto Baleias & Golfinhos do Rio de Janeiro e Projeto Ilhas do Rio.

Para saber mais sobre os Projeto Baleias & Golfinhos do Rio e Projeto Ilhas do Rio acesse:

https://www.facebook.com /baleiasgolfinhosrj
https://www.instagram.com/baleiasgolfinhosrj

https://www.facebook.com/projetoilhasdorio

https://www.instagram.com/ilhasdorio
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A maior bactéria marinha ja
encontrada: Thiomargarita namibiensis

Por Filipe Guilherme Ramos Costa Neves, Fernanda Cabral Jerénimo, Aline Pereira Costa
e Douglas F. Peir6

Publicado on-line em 01 de margo de 2022
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Representacdo de populagdes de Thiomargarita namibiensis no sedimento em ressuspensao (em
verde). As bactérias estdo representadas por bolinhas brancas. H2S significa gas sulfidrico, NO3,
nitrato e 02, gas oxigénio. Fonte: Denis Barthel/Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0).

Os micro-organismos sao as formas de vida mais abundantes do planeta.
Embora sejam pequenos em tamanho, sua importancia para a manutencdo da vida no
planeta é imensa. Sao encontrados em todas as partes do oceano, seja nas regioes
abissais, mesmo abaixo do sedimento, até as regidoes entre-marés. Esses seres
contribuiram muito para a evolucao das espécies ao longo do tempo geoldgico. Quase

todos os processos quimicos realizados pelos organismos mais complexos também sdo
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realizados pelos micro-organismos. Além de serem produtores primarios e servirem de
alimento para algumas espécies, contribuem com a ciclagem de nutrientes no planeta.
Os procariontes sdo um grupo desses micro-organismos, apresentando uma forma
de vida mais simples em termos de tamanho e estrutura celular. Também representam a
forma mais rudimentar de vida existente no planeta Terra e sdao formados por células
contendo parede celular, membrana plasmatica e citoplasma. Porém, diferentemente dos
eucariontes, eles ndo possuem ntcleo definido, seu material genético é encontrado
espalhado pelo citoplasma. Também ndo tém organelas membranosas, ou seja,

envolvidas por uma bicamada de fosfolipidios. Existem dois tipos de procariontes: as

bactérias e as arqueas, que se diferenciam bastante em termos moleculares.

A DESCOBERTA DA Thiomargarita namibiensis

Imagem da costa da Namibia, pais onde foi encontrada a Thiomargarita namibiensis. Fonte: Arne
Miiseler/Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0).
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A espécie de bactéria Thiomargarita namibiensis foi descoberta por uma
aluna de doutorado alema, Heide Schulz. Ela estava estudando bactérias sulfurosas na
costa da Namibia, um pais ao sudoeste do continente africano. Analisando amostras de
sedimento da plataforma continental, Schulz encontrou juntamente com os géneros que
estudava (Beggiatoa e Thioploca), bactérias muito grandes. A pesquisadora sabia que se
tratava de uma nova espécie, pois ndo conhecia bactérias de tdo grandes dimensdes.

Schulz batizou a bactéria com o epiteto especifico “namibiensis” devido a
localizacao em que foi encontrada, na costa da Namibia. A espécie pode chegar a 750 um
(micrometros) de didametro, mas normalmente tem entre 100 e 300 um. Em comparagado
a uma bactéria muito comum, como a Escherichia coli, a T. namibiensis teria o tamanho de
uma baleia azul, enquanto a E. coli, o tamanho de um camundongo.

Para provar ser uma nova bactéria, Schulz teve que trabalhar bastante para

convencer a comunidade cientifica da nova descoberta, como ela mesma afirmou.

MORFOLOGIA E FISIOLOGIA DA Thiomargarita namibiensis

Células de Thiomargarita namibiensis em processo de divisao celular. A e B demonstram células

em um unico plano de divisdo. C apresenta as células em outros planos de divisdo. As pequenas

esferas no interior das células sdo inclusdes de enxofre, muito comum na espécie. Fonte: Schulz,
2002/ASM NEWS.
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Encontrada em abril de 1997, a T. namibiensis apresenta sua célula contendo
inclusdes de enxofre no seu interior. Ela apresenta um imenso vactolo, que ocupa boa
parte do citoplasma, deixando de 1 a 2 um livres. Por apresentar essas inclusdes de
enxofre, a célula de T. namibiensis tem um brilho esbranquicado.

Além de acumular sulfetos em sua célula, a bactéria estoca em seu vacuolo o
nitrato, que por exemplo, auxilia na formagdo de suas proteinas. Essa adaptacao
permite a bactéria viver em ambientes benténicos, ou seja, proximo ao sedimento
marinho, onde a coluna de agua é escassa em nitrato e o sedimento quase ndo apresenta
tal composto. Sendo assim, a T. namibiensis é o organismo bentdnico mais dominante nos
sedimentos da plataforma continental da Namibia.

A pérola da Namibia, como também é chamada a espécie, apresenta o habito
litotroéfico, ou seja, realiza a oxidacao do sulfeto livre no sedimento. Seus nutrientes
podem inclusive ser adquiridos pela célula por difusao, devido ao seu citoplasma ser bem
diminuto. A oxidacdo de compostos de sulfeto pode ocorrer mesmo na auséncia de
nitrato, como também na presenca do ar atmosférico. Tal adaptacdo permite a bactéria
sobreviver mesmo nessas condi¢des desfavoraveis. ]Ja foi observado que ela pode
sobreviver por anos mesmo sem adi¢do de nitrato no ambiente.

Um problema para a bactéria seria o fato de o enxofre ser téxico em altas
concentragdes. Mas ela estoca os compostos de sulfeto em uma forma ndo-toéxica e bem
condensada, que lhe auxilia em tempos de escassez. Também, na auséncia de nitrato,
ela tem a capacidade de diminuir sua atividade metabdlica.

A T. namibiensis nao forma filamentos como os géneros Beggiatoa e Thioploca,
que sdo suas parentes, estando na mesma familia taxonémica. A T. namibiensis produz
um muco que envolve as células, que se mantém unidas ap6s a divisdo celular. Outra
diferenca entre os géneros é que a bactéria em questiao nao possui mobilidade como
as outras e, entdo, depende da ressuspensao dos sedimentos da costa da Namibia para

aquisicao dos nutrientes dos quais precisa.

A IMPORTANCIA DE Thiomargarita namibiensis PARA 0 ECOSSISTEMA
BENTONICO

T. namibiensis tem como habitat os sedimentos da costa da Namibia, porém ela

ndo é encontrada em todo o sedimento da plataforma, mas em locais cujos graos sao

44



BlIOICOS

<" B
o B

g’
-

<

formados por restos de diatomaceas. Mais recentemente foi encontrada na costa
mexicana uma segunda espécie do mesmo género, porém ainda estd em fase de
classificacao.

A bactéria encontra em seu habitat um ambiente fluido e repleto de matéria
organica, onde ocorre a reducao de sulfato em sulfeto e sequestro desse nutriente pela
bactéria. Desse modo, a bactéria contribui com o ciclo do enxofre de modo
significativo, ja que a abundancia e biomassa de suas popula¢des sdo grandes quando

comparadas as outras bactérias sulfurosas.

Filamentos de Beggiatoa sp. com particulas de sedimento e uma diatoméacea. A Beggiatoa sp. é
também encontrada em sedimentos, com Thiomargarita namibiensis. Fonte: Proyecto
Agua/Flickr (CC BY-NC-SA 2.0).

Representantes do género Beggiatoa sao encontrados em sedimentos com
grandes concentracdes de oxigénio e a partilha de habitat com outras espécies forma um
gradiente, onde Beggiatoa ficalocalizada na superficie sedimentar, em maior contato com
a atmosfera, enquanto Thiomargarita esta localizada logo abaixo, no sedimento lamoso,

seguido por Thioploca, presente mais ao fundo, em sedimentos mais solidos.
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T. namibiensis pode apresentar ainda um grande nimero de bactérias envoltas no
seu muco. Tais bactérias sdo redutoras de nitrato, podendo auxiliar a bactéria na
aquisicao do nutriente, sendo este um exemplo de mutualismo entre os grupos.

Contudo, as adaptacoes de T. namibiensis, como seu habito passivo, conferem a
bactéria o tamanho que possui. Suas grandes populagdes e consequente alta
produtividade fazem com que ela seja extremamente importante para o sustento da vida

no bentos.
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Recifes bioldgicos: de algas calcarias, de
coral de mar profundo e de areia

Por Lucas Rodrigues da Silva, Fernanda Cabral Jeronimo, Thais R. Semprebom, Aline
Pereira Costa, Douglas F. Peiré

Publicado on-line em 15 de abril de 2022

Banco de algas calcdrias. Fonte: Marina N. Sissini em A. Turra & M. R. Denada, 2015 (p. 48).

A construcdo esta relacionada com o ato de edificar, construir ou desenvolver algo.
Esse conceito torna-se simples se analisarmos as constru¢des humanas. Porém, a
natureza também possui seus construtores na terra e no mar. No ambiente terrestre,
por exemplo, podemos identificar diversas constru¢des naturais, como os cupinzeiros,
colmeias de abelhas, ninhos de diversas aves, entre outros. Enquanto no ambiente

marinho, temos os recifes biolégicos.
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Alguns exemplos de animais construtores em ambiente terrestre. (A) um casal de jodo-de-barro
(Furnarius sp.), (B) um cupinzeiro e (C) uma colmeia. Fontes: (A) Guilhermetato/Wikimedia
Commons (CC BY-SA 3.0), (B) Marcos Cesar Campis/Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0) e (C)
Ronald Plett/Pixabay.

BIOCONSTRUCAO E RECIFES BIOLOGICOS

A bioconstrucao, ou biolititos, influencia diretamente o relevo marinho, seja no
acimulo de estruturas formadas pelos corais e os tubos de poliquetas ou até
mesmo nas estruturas das algas calcarias. Ela esta relacionada diretamente com os
organismos que conseguem reter calcario ou silica em suas estruturas. As construcdes

desses ambientes sdo bem demarcadas por etapas de construcao primaria e secundaria.

A construcao primaria esta relacionada com a ocupacido do espaco e pela
formacdo da estrutura basica por esses organismos. Ja a constru¢ao secundaria esta
relacionada com a ocupacdo dos espagos entre a estrutura basica e com a consolidacao
dela. Apds essas duas etapas, normalmente, é o momento inicial para a colonizagao dos

organismos geradores de sedimento biologico (por exemplo, a macroalga do género
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Halimeda). Esses organismos sdo de grande importancia para o recife, pois atuam no

fornecimento de carbonatos.

Os recifes podem ter duas origens: bioldgica, como os recifes de corais, e nao
biolégica, como as rochas. Os recifes biolégicos sdo originados de organismos vivos e
representam cerca de 15% do fundo marinho, se analisarmos a profundidade de 0
a 30 metros. Essa representatividade variou ao longo do tempo (cerca de até dez vezes
mais do que temos hoje), no decorrer das eras geoldgicas. Em geral, essas construgdes
sdo encontradas em regides tropicais com baixas profundidades. Porém, essas estruturas

também podem ser avistadas em ambientes de mar profundo.

PRINCIPAIS BIOCONSTRUTORES: CORAIS

A maior parte das bioconstrucées marinhas siao formadas pelos corais de

diferentes classificagdes, como: corais-pétreos ou escleractionarios (subclasse
Hexacorallia), corais de fogo (classe Hydrozoa) e octocorais (subclasse Octocorallia).
Esses sdo animais do filo Cnidaria e possuem caracteristicas variadas. Os corais-pétreos
e os hidrozoarios sio considerados os principais construtores de recifes atuais e,

principalmente os escleractionarios, podem ser encontrados por todo o planeta.
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Exemplos de organismos construtores no ambiente marinho. (A) Recife de areia, construido por
vermes marinhos do género Phragmatopoma. (B) Recife de coral, produzido principalmente por
corais hermatipicos. Fontes: (A) Fred Hayes/Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0) e (B) M.
MURAT ATAMAN /Pxhere (CCO).

RECIFES DE ALGAS CALCARIAS

Os recifes de algas calcarias sdo formados por espécies do Filo Rhodophyta (algas
vermelhas) e podem ser encontrados em diversas areas do globo, em até 200 metros de
profundidade. Essas algas podem ser reconhecidas facilmente por sua cor
avermelhada (algumas espécies podem variar e apresentar coloragdo verde-amarelada)
e, principalmente, pelo talo rigido. Funcionam como “base” para outros organismos que
vivem no ambiente recifal e a alta capacidade de suportar organismos epibiontes
(organismos que utilizam como substrato outros organismos) deriva da sua capacidade
de formar estruturas rigidas com o carbonato de calcio incorporado em sua parede

celular.
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Um exemplo de alga calcaria. Fonte: Peter Southwood/Wikimedia Commons (CC BY-SA
3.0).

RECIFES DE CORAL DE MAR PROFUNDO

Por anos, os unicos recifes de corais conhecidos eram os de baixa profundidade.
Com o avanc¢o da tecnologia (aprimoramento de equipamentos, principalmente), uma
pequena parte do mar profundo foi descoberta. Os recifes de coral de mar profundo sao
encontrados em todas as latitudes e divergem em diversos aspectos dos recifes de
aguas quentes. Por exemplo, diferente dos recifes de corais rasos, os de mar profundo
ndo possuem zooxantelas associadas as suas estruturas, e por isso, a sua coloracao e
forma de se alimentar variam. No caso dos recifes de mar profundo, a alimentagdo
desses animais acontece principalmente por particulas em suspensdo e sua coloragdo é
esbranquicada. Sua importancia ecolégica (assim como os recifes de aguas quentes)
estd relacionada diretamente com a reproduc¢do de outros organismos, podendo ser

considerada um “berg¢ario” de inimeras espécies do mar profundo.
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RECIFE DE AREIA - Phragmatopoma

Os recifes de areia ou beach rocks podem ser encontrados no Nordeste do Brasil
e sao formados por diversos processos de calcificacdo da areia. Os recifes de areia
também podem ser construidos por alguns animais e um dos grupos construtores
pertence ao filo Annelida. A familia Sabellariidae é conhecida por possuir diversas
espécies construtoras de recifes. Um dos vermes marinhos mais conhecidos na
construcdo de recifes arenosos pertence ao género Phragmatopoma. As construgdes
realizadas por esses animais proporcionam maior variedade de habitats para outros
organismos, e por isso, sdo consideradas importantes construgdes para a estrutura de

uma comunidade no ambiente marinho.

Exemplo de recife arenoso construido pela espécie do género Phragmatopoma. Fonte: Alvaro E.
Migotto/Cifonauta (CC BY-NC-SA 3.0).

Desta forma, podemos considerar os recifes de coral como um ambiente propicio

ao crescimento de uma comunidade diversa. Com a protecio desses ambientes,
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podemos preservar nao so as espécies que os constroem, mas também espécies que
dependem desses ambientes para sobreviver. Assim como os organismos de
interesse comercial e, principalmente as espécies de interesse biotecnoldgico, como
as esponjas marinhas, os equinodermos, diversas espécies de bactérias, fungos e

moluscos.
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Fossas oceanicas: profundidade ao
extremo
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Haueisen, Raphaela A. Duarte Silveira e Douglas F. Peir6
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Um dos maiores “buracos azuis” do mundo, o Great Blue Hole (grande buraco azul), em Belize,
na América Central, com 300 metros de largura e 124 metros de profundidade. Fonte: US
Geological Survey/Wikimedia commons (CCO).

Dentre tudo o que se sabe ao longo de tantos anos de exploracao oceanica, as
zonas de profundidade tém se mostrado bastante desafiadoras para os cientistas. Essas

zonas guardam uma abundante diversidade e uma incrivel histéria geolégica, uma vez
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que, para a formacgao de uma regido desse porte, € necessaria uma imensa transformacgao
geoldgica durante milhares de anos.

Observando as diferencas de profundidade e distancia dos continentes, podemos
dividir as regides em regido neritica (estende-se até o final da plataforma continental,
geralmente 200 m de extensdo) e regido oceanica (toda zona a partir da plataforma
continental), além de existirem zonas de profundidade, que sdo: zonas epipelagica,

mesopelagica, batipelagica, abissopelagica e hadopelagica.

e RS, { ./ o

D L

700 a 1000 m

Divisdes ocednicas de acordo com a profundidade e distancia do continente. Fonte: adaptado de
Chris huh/Wikimedia Commons (CCO0).

As areas de grande profundidade se formam a partir do choque entre duas
placas tectonicas. Quando uma dessas placas é mais densa, ela tende a mergulhar sob a
outra, formando uma grande depressao entre as duas, além de ilhas vulcanicas nos

arredores. Esse movimento das placas se chama subduccao.
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Esquema de como funciona uma zona de subducc¢do. Observe que a placa do pacifico é a mais
densa, logo, ela mergulha sob a placa continental. Fonte: adaptado de Beau H2/Wikimedia
Commons (CC BY-SA 4.0).

FOSSAS OCEANICAS: 0S LOCAIS MAIS PROFUNDOS DO PLANETA

As fossas oceanicas sido algumas dessas areas extremas e estdo espalhadas por
todo o planeta, mas a maioria esta concentrada nas extremidades do circulo de fogo do

Oceano Pacifico (area de intensa atividade vulcanica e tecténica de placas).
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Circulo de fogo, uma area de intensa atividade vulcanica que se estende por toda a borda da
placa do pacifico. Fonte: Gringer/Wikimedia Commons (CC BY-SA 4.0).

Em 1953, o suico Auguste Piccard colocou em agao o primeiro projeto de
submarino batiscafo do mundo, o Trieste. Ele foi projetado e equipado especialmente
para mergulhos de profundidade e, depois de passar por varios testes, foi comprado pela
marinha dos Estados Unidos. Sob nova dire¢do, o submarino recebeu algumas melhorias

para o seu maior desafio: O challenger deep.

AS FOSSAS MARIANAS E O CHALLENGER DEEP

Ao lado das Ilhas Marianas, a aproximadamente 2 mil km ao norte de Nova Guiné,

esta localizada a maior depressao de todas. As Fossas e as Ilhas Marianas estdo logo

acima da maior zona de subduccdo registrada e, com uma profundidade tao grande,
podemos contar nos dedos o nimero de pessoas que ja chegaram ao fundo dessa incrivel

formacao.
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O challenger deep (como foi batizado o ponto mais profundo do planeta) alcanca
quase 11 mil metros de profundidade, a luz do sol ja deixou de se propagar desde os 6
mil metros e a pressdo é tao grande que esmagaria um submarino comum em
questao de segundos, por isso o projeto de Auguste Piccard foi tdo importante. Em
1960, o submarino batiscafo Trieste finalmente estava pronto para sua performance

principal: a descida até o challenger deep.

Foto do submarino batiscafo Trieste, tirada por volta de 1958. Fonte: Naval History and
Heritage Command/Wikimedia Commons (CCO).

Tripulado pelo engenheiro suico Jacques Piccard e pelo tenente da marinha
americana Don Walsh, o submarino alcancou incriveis 10.911 metros de profundidade
e deu inicio a uma nova era na exploracao do mar profundo, servindo de base para

equipamentos que conhecemos ainda hoje, como os submarinos nao tripulados utilizados
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na exploracao de petroleo, por exemplo. Em marc¢o de 2012, o diretor de cinema James
Cameron foi a primeira pessoa a descer sozinha até o challenger deep no batiscafo
Deepsea Challenger e documentou toda sua viagem, que durou pouco mais de duas

horas, permanecendo 70 minutos la no fundo.

ALEM DAS FOSSAS MARIANAS, QUAIS SA0 0S LOCAIS MAIS
PROFUNDOS DO PLANETA?

As intensas atividades vulcanicas no leito do Pacifico e do Atlantico também
nos presentearam com outras incriveis formacdes desse tipo, depressdes tdo profundas
que poderiam cobrir o monte Everest e ainda sobrariam milhares de metros de

coluna d’agua. Algumas dessas incriveis depressdes no leito marinho sao:

Fossa de Tonga: 10.880 m

Fossa das Curilas: 10.542 m

Fossa das Filipinas: 10.540 m

Fossa de Porto Rico (Atlantico): 8.376 m

Com expedicdes nao tripuladas durante anos, ja conseguimos observar e entender

como funciona grande parte desse bioma, até mesmo sacos plasticos foram

encontrados no challenger deep por cientistas em 2018. Nao é assustador pensar nos
lugares em que nosso lixo pode chegar? Até mesmo sob 11 mil metros de profundidade
nossos habitos e nossas acoes se tornam um fator degradante para o meio ambiente.
As informagdes sobre o extremo mar profundo ainda nao chegam com tanta
precisdo ou frequéncia, mas a ciéncia avanca a cada dia para conseguirmos ultrapassar
essa fronteira.
O que sera que essas regides de intensa profundidade escondem? Sera que existe

algo mais para explorarmos por 13?
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A pratica do Shark finning: o corte de
“barbatanas” de tubarao

Por Tamires Oliveira de Carvalho, Raphaela A. Duarte Silveira e Douglas F. Peiré
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Corte da nadadeira de um tubardo. Fonte: Naka9707 /Wikimedia Commons (CC BY-SA 4.0).

Shark finning é o nome dado a pratica de capturar tubardes e cortar suas
nadadeiras (conhecidas popularmente como barbatanas), descartando o corpo do
animal vivo a 4gua novamente. E uma pratica cruel, levando em consideragio que apés
este feito, o animal nao tem possibilidade alguma de continuar seu ciclo de vida.

Esta cultura se tornou popular durante a Dinastia Sung, entre 960 e 1279,
quando um pequeno grupo da elite chinesa aderiu ao consumo de um macarrao

gelatinoso feito da cartilagem das nadadeiras de tubarao, o que ficou conhecido como
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“sopa de barbatana de tubarao”. Sua popularidade ocorreu apenas no século XV através
de Cheng Ho, um almirante chinés que trouxe centenas de nadadeiras que seriam
descartadas na Africa. Na década de 1980, Deng Xiaoping instituiu mudancas que
classificariam uma nova classe média e alta na China. Um dos simbolos para exibir os
status se tornou consumir e oferecer sopa de barbatana de tubarao.

A maior parte dos compradores de barbatana sao chineses, e embora ela ndo
possua sabor algum e o prato dependa inteiramente do tempero feito pelo cozinheiro,
alguns consumidores afirmam que se trata de algo afrodisiaco, entretanto trata-se
apenas de uma questao de status. Como consequéncia, cerca de trinta espécies de

tubardes e outros peixes cartilaginosos estio ameacados de extingao.

Descarte de tubardes sem nadadeiras. Fonte: Sebastian Losada/Wikimedia Commons (CC BY-SA
2.0).

E imensuravel considerar a quantidade de tubardes mortos para a retirada apenas
de suas nadadeiras, que correspondem a uma parte pequena quando comparado ao

restante do seu corpo. Além de ser uma pratica extremamente cruel.
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No Brasil, a pratica de retirar nadadeiras e descartar o corpo (finning) é
proibida. No entanto, o pais nao possui uma politica que proiba a comercializacao

das nadadeiras.

NADA A TEMER

Embora muitas pessoas tenham uma visio de “mortais” sobre os tubaroes e

pensem que eles causam somente maleficios aos seres humanos devido a sua natureza
predadora, a verdade é que os seres humanos nem mesmo fazem parte do cardapio
destes animais. Os casos de mortes por tubarao sdo raros, podendo ser ainda menor que

as fatalidades causadas por ataques de cachorros, ursos, jacarés, entre outros.

CONSEQUENCIAS DA EXTINCAO

Os tubardes sdao animais que vivem em diversos ecossistemas como:
manguezais, recifes de coral tropical, 4guas geladas do Artico e no oceano aberto. Sua
morte interfere diretamente na vida marinha, levando em consideragdo que
relacionados a estes predadores ha toda uma rede trofica que, para funcionar, precisa
destes elementos que sdo topo da cadeia alimentar.

Mas como a morte desses animais interfere na vida humana? A predacao
feita por estes animais permite com que presas fracas e doentes sejam eliminadas, e
isto garante que populacdes de peixes, e outros animais, permanecam saudaveis.
Algumas espécies de tubardo que se alimentam de tartarugas impedem que elas

consumam exageradamente a vegetacao marinha.

Assim como todos os seres, tanto terrestres quanto aquaticos, sdo necessarios
para o ciclo da vida, é importante a conservagdo de tubardes e posicionamento contra

praticas culturais cruéis que os ameagam.
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Dragagem x erosao costeira: como e por
que acontece

Por Fernanda Cabral Jer6nimo, Nicholas Negreiros, Thais R. Semprebom, Aline Pereira
Costa e Douglas F. Peir6

Publicado on-line em 01 de fevereiro de 2022

B o R 4 :

0 maquinario flutuante responsavel por remover a areia do fundo chama-se draga. Fonte:
paulbr75/Pixabay.

DRAGA... 0 QUE?

Dragagem é o ato de escavar ou modificar o fundo de cursos d’agua (rios,
canais ou praias) com o auxilio de maquinarios chamados de dragas, um tipo de
embarcacdo dotada de equipamentos especializados em mover uma grande
quantidade de sedimentos ou rochas. Além disso, a draga pode armazenar o sedimento

para, posteriormente, descarta-los em outro lugar.
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(A) Draga fora de funcionamento, evidenciando a garra que coleta os sedimentos e (B) descarte
de sedimentos. Fonte: (A) Pxhere (CCO) e (B) USFWS/Pixnio (CCO).

A dragagem é um método que pode ser utilizado para varios fins, dependendo
do objetivo:
e Dragagem de implantacdo ou ampliagdo: visa criar ou aprofundar bacias e
canais.
e Dragagem de manutencao: utilizada para manter a profundidade pretendida a
partir da remog¢ao de sedimentos assoreados naturalmente.
e Dragagem de controle ambiental: o objetivo é a remog¢do de sedimentos e

materiais contaminados do fundo, além da recuperacao fisiografica em caso de um

impacto ocorrido anteriormente.

Porém, essa grande movimentacao de sedimentos pode refletir no entorno
do ambiente onde é realizada, como reportam os moradores da Praia do Gées, localizada
no municipio do Guaruja/SP, e da Ponta da Praia, localizada em Santos/SP, que

relacionam a dragagem feita no Porto de Santos com a progressiva erosao da praia.
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MAS COMO ISSO ACONTECE?

Para entendermos como a dragagem pode estar relacionada com a erosao costeira,
precisamos compreender a complexidade e a dindmica do ambiente de praias. Vocé pode
ler mais sobre a estrutura e dinamica de praias arenosas e também sobre sua

biodiversidade nos nossos artigos da revista.

Além de todos os outros fatores ambientais que atuam em praias arenosas, as
ondas sao um fator essencial quanto a dissipacdo de energia e a movimentac¢do de
sedimentos. As ondas sao capazes de carrear e realocar sedimentos trazidos junto a elas,
o que molda a feicao praial.

Elas sdo formadas a partir da transferéncia da energia do vento a superficie
oceanica, gerando pequenas ondulacdes chamadas de ondas capilares, que vao
aumentando de tamanho proporcionalmente a velocidade e duracao do vento.

E importante destacar que a velocidade das ondas é diretamente proporcional
a profundidade, devido ao baixo atrito da 4gua com o fundo. Ou seja, quanto maior a
profundidade, maior é a velocidade da onda. E exatamente por esse motivo que as ondas
quebram na praia: conforme a onda se aproxima da costa, a profundidade diminui e o
atrito com o fundo aumenta, o que freia as ondas, causando sua quebra e dissipacdo de

energia na area de arrebentacdo, o chamado espraiamento.
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O atrito aumenta conforme
a profundidade diminul,
freando as ondas

Ondas de dguas profundas

Quebra de ondas Sem atrito com o fundo

Energia do vento transferida
para a superficie do mar

7

s

Movimento individual

10léculas de agua

Esquema demonstrando como se formam as ondas na praia. Fonte: 2020 Fernanda Cabral®.

Devido a grande importancia das ondas no ambiente costeiro, qualquer

alteracao que prejudique o seu curso pode gerar grandes consequéncias as praias.

EFEITOS DA DRAGAGEM NO AMBIENTE COSTEIRO

Dragar um ambiente pode gerar diversos impactos de diferentes magnitudes, que
vao desde alteracao da turbidez da agua até danos severos a comunidade bentonica.
No entanto, as alteracdes mais sentidas pela populacdo que vive no litoral vém da erosao
costeira causada por atividades de dragagem.

A erosdo é um fen6meno natural, resultante de um balanco sedimentar negativo,
responsavel por diminuir a extensdo da faixa de areia de uma praia. E exatamente por
esse motivo que o equilibrio do ambiente praial ndo é estatico: existem épocas em que

sedimentos sdo depositados em maior quantidade, assim como existem épocas em que a
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erosdo pode prevalecer. No entanto, esse processo pode ser acelerado por agoes
antropicas.

A dragagem é muito comum em portos de todo o mundo pois visa a aprofundar
corpos d’adgua para receber navios maiores ou simplesmente realizar a manutengao da
profundidade ja existente. Porém, a modificacao da topografia do fundo pode alterar
drasticamente a velocidade das ondas e até mesmo o perfil morfodinamico da praia
ja que, ao aumentar a profundidade, a velocidade da onda também aumenta,
conferindo mais energia ao sistema praial. Dessa forma, a escavacdo de sedimentos

pelas ondas é muito mais intensa, erodindo a praia.

Essa erosao pode se tornar ainda mais grave quando os sedimentos dragados sdo
descartados fora do ambiente original. Isso inibe o abastecimento sedimentar natural da
praia e da circulacdo litoranea, responsavel por deslocar os sedimentos para demais

localidades.

Erosdo na praia do Goes ao longo dos anos. Fonte: Quarenternary Environmental Geosciences
(CC BY-NC-SA 4.0).
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Felizmente a dragagem ndo se limita a mas consequéncias. Essa atividade
também pode remover sedimentos contaminados do fundo e realoca-los para um
descarte seguro. Além disso, a dragagem pode corrigir qualquer impacto significativo que
ja tenha ocorrido no fundo de um corpo d’agua, recuperando e protegendo o ambiente.

Dessa forma, é imprescindivel que haja planejamento e gerenciamento de
qualquer obra a ser executada em uma zona costeira como a praia, para que nao

ocorra nenhuma perturbag¢do ao ambiente e a populagdo.
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Ciéncia cidada: eu, cientista?!

Por José Pedro Vieira Arruda Junior, Fernanda Cabral Jeronimo, Aline Pereira Costa e
Douglas F. Peird

Publicado on-line em 01 de agosto de 2022

Ana e Felipe sdo estudantes de uma escola situada numa unidade de conservacdo e estdo
conhecendo melhor a biodiversidade do local onde moram. Fonte: 2020 Pedro Arruda®.

Vamos comecar com uma situacao hipotética, mas que pode ser a realidade de
varias pessoas, inclusive a sua. Conte-nos depois de ler este artigo!

Ana, moradora de uma comunidade situada em uma Unidade de Conservacio

Marinha, acorda de manha e aproveita a maré baixa para investigar os animais que
existem nos recifes de arenito préoximos de sua casa. Cada vez que avista um animal, ela
anota em seu caderninho de bolso o nome do organismo, etc. e cria uma lista de espécies
para aquela area. Um pouco mais ao longe, ela vé seu colega de turma, Felipe, que esta

fazendo um trabalho parecido com o de Ana: ele estd observando as aves que estdo se
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alimentando na faixa de praia. Ele anota a quantidade de animais, o comportamento das
aves e etc.

Engana-se quem acha que Ana e Felipe guardam esses dados para si. Eles fazem
parte de um projeto de Biologia do professor Pedro, que estimula os estudantes da
escola a conhecerem mais sobre a biodiversidade do local onde nasceram. A
atividade consiste em escolher um local de interesse e investigar os seres vivos que
existem ali. Os dados coletados também nao ficam sé com o professor, sdo utilizados para
alimentar um banco de dados com as espécies que existem na Unidade de Conservacao.

Qual a vantagem disso? Tanto a Ana como o Felipe e seus colegas de turma estdo
sempre na Unidade de Conservacdo e poderao fornecer dados de diversos periodos e
locais com mais frequéncia. Isso ndo é interessante?

Os dados coletados e fornecidos por essas pessoas sdo informagdes que nos
mostram um panorama de uma questao em larga escala e que os cientistas dificilmente
conseguiriam apenas com a sua equipe. Essa pratica de coleta de dados de forma

voluntaria e por pessoas sem formacao cientifica é chamada de ciéncia cidada.

QUAL A IMPORTANCIA DA CIENCIA CIDADA PARA A CONSERVACAO DO
OCEANO?

A ciéncia cidada é uma oportunidade de trazer a comunidade mais préxima dos problemas
relacionados ao oceano e ajudar a propor solugoes. Fonte: 2020 Pedro Arruda®.
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Estamos na Década do Oceano e muitos dos problemas que sdo investigados pelos

cientistas estdo afetando o oceano em pouco tempo. O Instituto Bidicos, por exemplo, esta

participando dessa iniciativa com nosso trabalho de comunicagao cientifica por meio de
artigos de divulgacao cientifica, podcasts, videos, cursos e postagens nas redes sociais.

Cada vez mais temos lixo nas praias, a sobrepesca vem afetando os
ecossistemas marinhos e a biodiversidade marinha se encontra vulneravel as
mudancas climaticas e aos impactos causados pelas atividades humanas. Esses
impactos estdo acontecendo em larga escala e, muitas vezes, ndo sdo detectados pelos
cientistas. Alguns fend6menos podem nao ser percebidos devido a dificuldade de acesso
ao local ou porque os cientistas ndo tiveram tempo para verifica-lo. Mas isso pode ser
diferente, devido ao auxilio da ciéncia cidada!

A colaboragao dessas pessoas que possuem contato direto com o mar, seja para
fins de moradia, trabalho, educacao ambiental e de lazer, é muito importante, pois sdo
pessoas presentes diariamente neste ambiente. Essa ajuda reduz custos para os
cientistas e gera dados importantes para responder perguntas, promover medidas
de conservacgdo e desenvolver politicas publicas para o oceano de forma inclusiva.

Uma vez que os cientistas motivam os pescadores a medir e disponibilizar dados
biométricos do pescado ou os moradores de comunidades tradicionais a detectarem
encalhes e participarem de resgate de mamiferos marinhos, eles nao estao utilizando
essas pessoas como mao de obra para o seu trabalho, mas estdao formando voluntarios
para atuar na constru¢io do conhecimento cientifico. Além disso, estdo
transformando aquela ciéncia intocavel e distante do cidaddao em algo divertido e que
pode ser feito por todos. Em tempos de negacio da ciéncia, a ciéncia cidada é uma

excelente forma de ensinar e proteger o oceano.
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Os mergulhadores estdo sempre observando o ambiente marinho e sdo grandes aliados dos
projetos de conservacgdo dos oceanos. Fonte: Pxhere (CCO).

Alguns cientistas utilizam as redes sociais para divulgar os seus projetos de ciéncia

cidada. No instagram, o projeto De Olho nos Corais, iniciativa desenvolvida pela

equipe do Professor Dr. Guilherme Ortigara Longo, da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, envolve os mergulhadores no monitoramento da satide dos corais
na costa do Rio Grande do Norte. Nesse projeto, os eventos de branqueamento sdo
detectados por mergulhadores que fornecem valiosas informacdes sobre a localizacao
dos corais branqueados.

No Cear3, as dunas da Sabiaguaba sao frequentemente limpas pelo Projeto
Fortaleza pelas Dunas, que recruta mutirées de limpeza com membros da
comunidade local, ambientalistas, estudantes e todos que tiverem interesse. O lixo
coletado é pesado e os dados podem colaborar com investigacdes sobre o nivel de lixo

que vem sendo descartado nas dunas e a origem desses materiais.
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As escolas também nio podem ficar fora dessa! Dentro de unidades de

conservagao marinhas, as escolas precisam ser locais de discussao sobre o ambiente onde
os estudantes e professores estdo inseridos. A escola precisa refletir a comunidade e a
ciéncia cidada tem a proposta de fazer os estudantes praticarem a ciéncia e serem
membros ativos para a protec¢ao dos ambientes marinhos.

A ciéncia cidada é uma forma de mostrar para as pessoas que a ciéncia niao
é algo restrito aos cientistas e que podemos atuar juntos na conservacao e protecao

do oceano. A Década do Oceano esta ai e juntos poderemos construir uma nova ciéncia,

mais diversa e inclusiva para a prote¢do do oceano.
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O impacto da captura incidental nas
espécies marinhas

Por Luane Rodrigues; Fernanda Cabral Jeronimo, Thais R. Semprebom, Raphaela A.
Duarte Silveira e Douglas F. Peir6

Publicado on-line em 15 de junho de 2022

Tartaruga presa as redes, registro de 2018 em Tabatinga - Caraguatatuba/SP. Foto gentilmente
cedida por: Marina Leite/ VIVA Instituto Verde Azul.

Por definicdo, a captura incidental (bycatch no Inglés) é qualquer captura
realizada por atividades de pesca das quais as espécies capturadas nao

correspondem ao tamanho ou nao sao alvos da pratica, como corais, esponjas, aves
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marinhas, tartarugas marinhas e mamiferos marinhos. Utiliza-se o termo incidental para
ser mais explicativo, definindo um acontecimento inesperado.

Segundo a Lei de Crimes Ambientais (Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998),

matar, perseguir, cacar e/ou apanhar animais selvagens, nativos ou migratoérios, sem
autorizacdo ou licenca de drgaos especificos e responsaveis, é um crime contra a fauna e
prevé penalidades para quem executar tal ato. As capturas de animais marinhos sao
classificadas como comercial e legal - aquela na qual a espécie pode ser capturada e
comercializada, como as anchovas - ndo comercial e legal - animais que sao capturados
por meio da pesca esportiva, como o marlin-azul - e ndo comercial ilegal - espécies que
sdo capturadas, mas nao podem ser capturadas e comercializadas, como o peixe piau
verdadeiro.

Segundo a Lei de Protecdo a Baleia (n® 7.643 de 18 de fevereiro de 1987), a pesca

de qualquer cetdceo é proibida no Brasil, assim como a pesca de tartarugas, tubardes e

raias (Portaria do Ibama, n2. 1.522, de 19 de dezembro de 1989) sdo classificadas como

captura comercial ilegal, porque é de interesse comercial, existindo em todo o mundo
o consumo e o trafico do animal e dos produtos que derivam delas.

Para entender a relagdo do impacto da captura incidental no ambiente marinho,
precisamos compreender que a diminuiciao da fauna aquatica, em muitos casos, esta
relacionada a degradacao causada pela sobrepesca. Sabemos que os estudrios e aguas
costeiras, além de serem areas onde a pesca é realizada, sdo ecétonos, ou seja, ambientes
de transicdo que interagem com o ambiente marinho. Nesses mesmos ambientes, os
animais marinhos tém um contato direto com as a¢des antropicas, que geram uma grande
degradacdo desses habitats, sendo assim, a degradacdo de um desses ecossistemas

tem impacto sobre o outro.
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Barco equipado para a pesca de arrasto no Mississipi, sendo os camardes a espécie-alvo. Fonte:
dasforrest/Need Pix (CCO).

PRINCIPAIS ESPECIES AMEACADAS PELA BYCATCH: A PESCA
INCIDENTAL

As tartarugas marinhas tém como principal ameaca a sua sobrevivéncia a
captura incidental, sendo a pesca de arrasto do camarao e pesca com espinhel as duas
modalidades que mais atingem as tartarugas. Elas ficam presas nas redes, nao
conseguindo retornar a superficie para respirar e morrem afogadas, ou podem deglutir

ou se prender em anzdis, o que também compromete o seu ciclo de vida.
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Toninha-comum Phocoena phocoena, espécie encontrada no hemisfério norte, com a cauda
presa em uma rede de pesca. Fonte: Ugur Ozsandikg¢1/ResearchGate (CC BY 4.0).

As toninhas Pontoporia blainvillei, uma espécie de cetaceo endémica da costa
leste da América do Sul, costumam viver em aguas estuarinas e costeiras e, por isso, sdo
suscetiveis a pesca de emalhe. O Rio Grande do Sul é um dos estados da regido Sul do
Brasil onde ha frequentes encalhes de individuos de toninha mortos por emalhamento,
porém esse cenario é recorrente em outras regiées do Brasil, como no Sudeste. O boto-
cinza Sotalia guianensis, na Baia da Babitonga, costuma aparecer nas redes de emalhe
com mais frequéncia do que as toninhas, devido a interacdo direta desses animais com a
pesca.

Aves marinhas, como os albatrozes, também sdo atingidas pela captura

incidental, principalmente a pesca com espinhéis. Os animais costumam se aproximar
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para consumir a presa que esta atada ao espinhel e acabam enroscados, morrendo
afogados por ndo conseguir retornar a superficie.

Os corais e outros organismos bentonicos sdo afetados principalmente pela
pesca de arrasto, conhecida como captura acessoria. Esse tipo de pratica arrasta os
sedimentos de fundo, levando junto a fauna bentdnica como os corais, e prejudicam a
camada rica de carbono que esta presente no assoalho oceanico, deixando essa
substancia suspensa na agua. Dessa forma, o carbono leva um longo tempo para descer
até a porcao mais profunda e pode ser arrastada pelas correntes maritimas para outros

lugares, longe dos microrganismos que dependem desse carbono.

Redes que sao utilizadas para a pesca. Fonte: Miemo Penttinen/Flickr (CC BY 2.0).
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ALTERACOES COMPORTAMENTAIS DA CAPTURA INCIDENTAL

Primeiramente, a comunica¢ao com os pescadores sobre as agdes de conservagao
¢ muito importante, porque muitas popula¢des caicaras dependem da pesca como sua
fonte de renda. Envolver essas comunidades em agdes e pesquisas gera beneficios para
ambos, pois os pescadores possuem grandes conhecimentos da regido e da pratica,
enquanto os pesquisadores podem implementar agdes sem impactar negativamente a
comunidade local.

Segundo o trabalho de Desvaux (2013), alguns dos pescadores entrevistados,
conseguiram relatar os comportamentos de alguns animais préximos a redes de pesca,
como por exemplo os individuos estarem alimentando-se préximo as redes, nadando
junto as ondas das embarcac¢des e/ou tentando capturar as iscas colocadas nos anzois.

Individuos juvenis de algumas espécies, como P. blainvillei possuem um
comportamento diferente dos animais adultos e ficam mais suscetiveis a captura
incidental. Esses animais jovens podem ter uma curiosidade e/ou inexperiéncia
em relacdo as redes de pesca, assim como podem utilizar habitats diferentes dos
adultos, ficando mais suscetiveis a captura incidental. Ja outras espécies, como S.
guianensis, os adultos sio emalhados com maior frequéncia por conta do cuidado
parental, no qual os filhotes e juvenis costumam ficar em lugares mais resguardados,
enquanto os adultos frequentam locais com a atividade de pesca mais intensa.

Estimativas demonstram que 40% de toda a pesca é incidental e que esta
pratica costuma deixar mais de 640 mil toneladas de material pesqueiro no ambiente
marinho, como pedacos de redes e boias - chamada de pesca fantasma.

Por fim, a utilizacao de medidas mitigadoras como toriline, isca azul, pingers -
dispositivos acusticos, afastam os animais das redes de pesca e essas técnicas nao
impedem os pescadores de realizar a pratica pesqueira, que em muitos locais sdo sua
Unica fonte de renda.

A regulamentacao e fiscalizacdo sobre as atividades de pesca devem ser
intensificadas para que aconteca uma redu¢ao no nimero de captura de animais que
nao sao foco da atividade. Também é importante conhecer os comportamentos dessas
espécies para identificar alteracdes no forrageio, movimentacdo, reproducdo entre

outras, a fim de melhorar as acées de conservaciao para as espécies.
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AcOes mitigadoras de impactos ao
ambiente marinho
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Atualmente existem diversos métodos que buscam minimizar os impactos ambientais no
ambiente e nos animais marinhos: sdo as chamadas a¢des mitigadoras. Fonte: Lauren
Packard/Flickr (CC BY 2.0).

O ser humano possui uma historica e intrinseca relagdo com o litoral e os
sambaquis, um dos mais antigos registros de ocupacao litoranea, sdo a prova disso.
Consistem em montes criados artificialmente a partir da deposicao de restos de seres
vivos, como conchas e ossos de aves, uma vez utilizados para alimentacdo de povos que
ali se estabeleceram. Com o passar de milhares de anos, os sambaquis tornaram-se

monumentos que serviram de acampamento, cemitério e até mesmo marcos
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paisagisticos. A histdria da ocupacao litoranea continua com a colonizagao brasileira,
onde os colonizadores chegaram em terra, primeiramente, por via maritima, instituindo
nucleos de povoamento que, mais tarde, formaram grandes metropoles. A facilidade de
exportacdo e transporte, a oferta de alimento e as belas paisagens foram e continuam
sendo atrativas a populacdo, que atualmente cresce sem ordenamento na linha de

costa.

QUAL O PRECO DISSO?

As regioes litoraneas sao complexas por serem ecotonos (ambientes de transigao,
nesse caso entre o mar e o continente). Por sofrerem interacdes terrestres, ocednicas e
atmosféricas, os litorais sao umas das regidoes com a mais intensa troca de energia
do planeta. Assim, os impactos causados pela ocupa¢do humana alteram ndo sé um, mas
diversos fatores ambientais que regulam todo o ecossistema marinho. Os impactos
podem ser:

e Meio fisico: modificacio de relevo, aumento nos processos erosivos,
assoreamento, alteracdo da qualidade da agua, do ar e do solo, compactacao do
solo, supressdo de vegetacao e regides de praia.

e Meio biotico: destruicdo e/ou fragmentagio de habitat, fuga e/ou perda de
espécimes, destruicdo da comunidade bentonica, alteragdo da cadeia alimentar.

e Meio antrdopico: aumento da poluicdo visual e sonora, aumento de tributos,
alteracao de formas de uso do solo, alteracdo e/ou perda de patrimonios

historicos.
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A ocupacdo humana desenfreada e desordenada acarreta graves impactos ao ambiente marinho,
muitas vezes irreversiveis. Fonte: epSos.de/Wikimedia Commons (CC BY 2.0).

E TEM SOLUCAO?

Todos esses impactos realizados ha centenas de anos certamente acumulam
danos ao funcionamento dos ecossistemas, por vezes a niveis irreversiveis. E af que
entram em cena as a¢oes mitigadoras: o desenvolvimento de acdes e mecanismos
que possuem o0 objetivo de evitar e até mesmo minimizar impactos negativos no
ambiente.

E importante salientar que o resultado, que é o modelo de agiio a ser considerado,
sO podera ser formulado a partir de uma avaliacdo e um estudo ambiental prévio,
indicando as areas degradadas e quantificando os impactos que ja ocorrem, para que a
acdo adequada seja tomada. Isso porque existem diversos tipos de medidas mitigadoras:

e Preventivas: sdo acdes que precedem os impactos negativos, buscando minimizar

ou até mesmo erradicar potenciais danos.
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e Corretivas: propde a reconstrucao do cendrio ja impactado, visando o retorno a
um ambiente equilibrado, a partir do controle ou eliminacdo do agente causador
do impacto.

e Compensatorias: tém como objetivo repor os servigos ecossistémicos
prejudicados ou perdidos, como plantio de mudas para compensar a supressao

vegetal.

ACOES MITIGADORAS VOLTADAS AOS ANIMAIS MARINHOS

O ambiente marinho sofre constantemente com ag¢des antrépicas em diversas

partes do mundo e muitas delas ja sdo de conhecimento geral e cientifico, como a polui¢cdo

pelo lixo, principalmente pelo plastico. Por isso, agdes mitigadoras continuam a ser

desenvolvidas e muitas ja estdo em pratica.

Cetaceos

A histérica interacdo entre cetdceos e seres humanos nem sempre foi harmoniosa

devido a caca. Apesar de atualmente existirem muitos esforcos direcionados a
conservacao desses animais e interacoes positivas com pescadores, os cetadceos sofrem
com ameac¢as modernas, principalmente o enredamento em artefatos de pesca e a

captura intencional.

Dentre as ac¢des mitigadoras voltadas a conservacdo dos cetdceos, estdo o
monitoramento dessas interagdes. Caso o monitoramento identifique uma area
especifica ou uma época do ano onde haja alta probabilidade de captura, o uso de
artefatos de pesca deve ser limitado ou proibido. E, mesmo que ndo existam grandes
chances de captura, o risco pode ser minimizado com o acoplamento de alarmes
acusticos as redes de pesca. Os sons emitidos sdo identificados principalmente pelos
odontocetos, que se afastam. Ja em casos especificos, como bergarios reprodutivos, a
criagio de Areas de Protecio Ambiental (APA) asseguram a perpetuacgdo da espécie e

também a pesca artesanal no local, sob regras especificas de atuacao.
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Individuo da espécie Phocoena sinus, conhecido como vaquita, preso a uma rede de pesca. A
vaquita é a espécie de cetaceo mais ameagada do mundo, restando apenas cerca de 30
individuos. Fonte: NOAA Fisheries West Coast/Flickr (CC BY-NC-ND 2.0).

Tartarugas marinhas

Apesar de ser muito comum nos depararmos com noticias de plasticos
encontrados no sistema digestivo desses animais, a principal causa do declinio
populacional de tartarugas marinhas ao redor do mundo é a pesca incidental. Por

isso, muitas das a¢6es mitigadoras sdo voltadas as artes de pesca.

As redes de arrasto sdo utilizadas com o objetivo de capturar, principalmente, o
camardao (espécie-alvo), mas outras espécies também sdo capturadas (fauna
acompanhante) e, muitas vezes, sao descartadas. O mesmo ocorre com as tartarugas
marinhas, que acabam por morrer afogadas por nao encontrarem saida. Com o objetivo
de reduzir a mortalidade, o TED (Turtle excluder device ou Dispositivo exclusor de

tartarugas) foi desenvolvido em 1980, e consiste basicamente em uma barreira com porta
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de saida para as tartarugas marinhas, localizada antes do fundo da rede, que ndo

atrapalha a captura dos camardes.

Estudos demonstram que o uso do TED pode reduzir a captura de tartarugas

marinhas em até 97%. No Brasil, a portaria do IBAMA n? 149, de 21 de novembro de

2002 determina que embarcacdes de arrasto de camarao com mais de 11 metros de

comprimento sdo obrigadas a usar o dispositivo TED.

Tartaruga-cabeguda Caretta caretta saindo da rede de pesca gracas ao TED. Fonte: U.S. National
Oceanic and Atmospheric Administration/Wikimedia Commons (CCO0).

A captura incidental também ocorre na pesca com anzol, como no espinhel, cujas
espécies-alvo sdo peixes espadartes e atuns. Consiste em uma grande linha (linha-mae),
por vezes com quilometros de comprimento, de onde partem linhas secundarias com
anzois. As iscas presas aos anzdis podem atrair e capturar espécies niao-alvo, como

as tartarugas marinhas. Pensando na diminuicdo da captura, foi desenvolvido o anzol
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circular: um anzol mais arredondado, maior e com a ponta afiada para dentro, diferente

do anzol em “]”, o mais comum.

Diferenca do anzol em “J” e do anzol circular. Fonte: Western Pacific Regional Fishery
Management Council/Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0).

Essa simples troca pode reduzir severamente a captura incidental de
tartarugas marinhas, em até 53% para algumas espécies, sem afetar a pesca. Isso
acontece porque o anzol circular, que é maior, na maioria das vezes fica preso a boca, sem
ser deglutido, o que aumenta as chances de sobrevivéncia. Além disso, a ponta virada para

o interior do anzol também reduz o ndmero de tartarugas fisgadas.

Aves

Das 96 espécies de aves marinhas e costeiras que ocorrem no Brasil, pelo menos

20 delas interagem negativamente com a pesca de espinhel, ao tentar se alimentar das
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iscas presas aos anzdis e dos descartes da pesca. Essa interacdo afeta, especialmente, os
albatrozes e os petréis, que possuem um crescimento populacional lento.

Esse cendrio pode ser revertido com medidas simples, como o toriline, que
consiste em fitas coloridas penduradas na linha principal do espinhel. Essa técnica,
desenvolvida por pescadores japoneses, reduz a captura em até 80% porque as fitas
incomodam as aves e elas se afastam, mesmo quando a isca é visivel. Além disso, pescar
a noite (largada noturna) pode reduzir o nimero de capturas em até 96% quando
comparada a pesca diurna. Isso se deve pelo fato de que a maioria dessas aves marinhas
se alimentam durante o dia. O uso simultaneo do toriline e do anzol circular, em conjunto
com largadas noturnas pode praticamente zerar o nimero de capturas incidentais de

aves marinhas.

Uso de toriline da pesca de espinhel. Fonte: efetividade do uso do toriline para reducao da
captura incidental de aves marinhas na pesca de espinhel pelagico/PubMed (CC BY 4.0).

O desenvolvimento de a¢des mitigadoras e a colocacdo das mesmas em pratica

possibilita uma convivéncia harménica entre o ser humano e os animais, de forma que as
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atividades profissionais ndo sejam prejudicadas e evitando a captura e morte incidental

de espécies marinhas, principalmente as ameacadas de extinc¢ao.
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